
CPE 332 
Computer Engineering 

Mathematics II 
Week 11 

Part III, Chapter 9 
Roots of Equations 



Today Topics 

• Roots of Equation 
• Bracketing Method 

– Bisection Method 
– False Position Method 

• Open Method 
– Simple One-Point Iteration 
– Newton-Ralphson Method 
– Secant Method 
– Multiple Roots Problem 
– Modified Method 



Roots of Equations 
 



Zeroes of Functions 
• กําหนด Function y=f(x) 

– Zeroes ของ Function คอืคา่ของ x ทีทํ่าให ้
f(x)=0 หรอืคา่ y=0 

– คอืราก(root) ของสมการ f(x)=0 น่ันเอง 
• ตวัอยา่ง y=x3-2x2+x-5 

– สมการ Polynomial, degree = 3 
– ถา้เกนิ Quadratic (Degree = 2) การหาราก

จะทําไดย้าก, ไมม่วีธิทีาง Analytic Method 
โดยตรง เหมอืน y=Ax2+Bx+C=0 
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Zeroes of Functions 
• ตวัอยา่ง y=x3-2x2+x-5 

– วธิทีาง Numerical ทีเ่ราเคยเรยีนมาในวชิา
เรขาคณติย ์คอื Plot Graph และหารากของ
สมการจาก Graph 
• 1. แตว่ธินีีจ้ะใหค้า่ทีห่ยาบ 
• 2. กรณีทีเ่ป็น Complex Root จะหาไมไ่ด ้จาก 

Graph 
 
 



Zeroes of Functions 

 y=x3-2x2+x-5 
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Zeroes of Functions 

 y=x3-2x2+x-5 
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Roots of Equation 

• วธิทีีจ่ะกลา่วตอ่ไป 
– Numerical Method = Algorithm 
– หา Zero Crossing (รากทีเ่ป็นคา่จรงิ) 
– สามารถไดคํ้าตอบใหถ้กูตอ้งดว้ย Significant 

Digit มากเทา่ทีเ่ราตอ้งการ 
• ตอ้ง Run Algorithm นานขึน้ 
• Algorithm จะตอ้ง Converge 

– เป็น Iterative Method 
• ถา้ Algorithm Converge, แตล่ะ Iteration ที ่

Run จะใหคํ้าตอบทีถ่กูตอ้งขึน้เรือ่ยๆ 
• จะชา้หรอืเร็วขึน้อยูก่บั Convergence Rate ของแต่

ละ Algorithm 



Methods 
• Bracketing Method 

– Bisection 
– False Position 

• Open Method 
– Simple one-point Iteration 
– Newton-Ralphson 
– Secant Method 



Bracketing Method 
• ใชห้ลักความจรงิทีว่า่ เมือ่ f(x)=0 มันจะตอ้ง

เปลีย่นเครือ่งหมาย  
– ดงันัน้ f(x-)f(x+) < 0 เมือ่ f(x)=0 

• เราเริม่จาก สองคา่ของ x คอื xl และ xu ทีม่ี
คณุสมบตั ิf(xl)f(xu) < 0 
– อยา่งนอ้ยตอ้งมคํีาตอบหนึง่อยูใ่นชว่งนี ้

• Algorithm จะ Search หาคําตอบในชว่ง 
Bracket นี ้โดยจะลดขนาดของ Bracket ลง
เรือ่ยๆ  



Bracketing Method 
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Bracketing Method 
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Bracketing Method:Bisection 
 



Bracketing Method 
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Bracketing Method 
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Bracketing Method 
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Bracketing Method 
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Bracketing Method 

5.5== rl xx ru xx =

25.62/)75.5( =+=rx



Bracketing Method:Bisection 
 



Bracketing Method:Bisection 
 



Bracketing Method:Bisection 
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Bracketing Method: Bisection 
 



False-Position Method 
 



False-Position Method 
 



False-Position Method 
 



False-Position Method 
 



False-Position Method 
 



False-Position Method 
 



Open Method:  
Simple One-Point Iteration 
 



Open Method:  
Simple One-Point Iteration 
 



Open Method:  
Simple One-Point Iteration 
 



Open Method:  
Simple One-Point Iteration 
 



 



Open Method:  
Simple One-Point Iteration 
 



Open Method:  
Newton-Ralphson Method 
 



Open Method:  
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Open Method:  
Newton-Ralphson Method 
 



Open Method:  
Newton-Ralphson Method 
 



Open Method:  
Newton-Ralphson Method 
 



Open Method:  
Secant Method 

 



Open Method:  
Secant Method 

 



Open Method:  
Secant Method 

 



 



Multiple Roots 
 



Multiple Roots 
 



Multiple Roots 
 



Multiple Roots 
 



Multiple Roots 
 



Multiple Roots 
 



Multiple Roots 
 



Comparison 
 



Comparison 
 



Comparison 
 



Homework 8 
• นักศกึษาตอ้งเขยีนโปรแกรมชว่ยคํานวณ 

หรอืใช ้Spreadsheet (MS Excel) ชว่ย
คํานวณ 
– แนะนําใหใ้ช ้MATLAB 

• เขยีน Function หรอื Scratch File ก็ได ้
• หรอืคํานวณจาก Workspace โดยตรง 

• Download คําถามและตอบคําถาม 
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